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㄀ϔゴ   

                                    ὖ   䗄 
 
 
 
1.1 ㅔҟ  

451P ൟ⬉⾏ᅸᎵ⌟Ҿᰃϔ⾡᠟ᣕᓣǃࡴय़ⱘǃ⬉∴կ⬉

ⱘҾ఼,ᰃЎ⌟䞣䕤ᇘ䍙䖛 25 keV ⱘ¤੠ X-ᇘ㒓੠䕤ᇘ䍙䖛

1MeV ⱘ£ᇘ㒓ˈ䞛⫼᳔ᮄⱘ CMOS



1.2.2  ⬉䞣ϡ䎇ᣛ⼎఼ 
ᔧ⬉䞣ϡ䎇ᣛ⼎఼㄀ϔ⃵ᰒ⼎ৢˈ⬉∴䖬ৃҹᎹ԰໻㑺 6 hǄབᵰ⬉䞣ϡ䎇ᣛ⼎఼䮾⚕ˈ⬉∴䖬ৃҹ

Ꮉ԰ϡࠄ 1 hǄϞ䗄ᯊ䯈ᰃᣛᅝ㺙ϸ㡖⬉∴ᑊ೼佪⃵ᰒ⼎ᯊᓔྟ䅵ㅫⱘǄབᵰ೼⬉∴໘Ѣ⬉䞣ϡ䎇⢊ᗕᯊ

݇䯁Ҿ఼ˈ⬉∴ህӮᘶ໡ϔѯԭ䞣ˈԚᅗᎹ԰ⱘᯊ䯈ӮᕜⷁǄᔧҾ఼໘Ѣ䗮䆃⢊ᗕˈ⎆᱊ᰒ⼎఼⬉䞣ϡ

䎇ᣛ⼎఼ϡᎹ԰Ǆᔧ᷵ޚҾ఼ᯊˈ⹂䅸Փ⫼ⱘᰃᮄ⬉∴Ǆ

䄺ਞ

བᵰ⬉⾏ᅸأय़ᰃ LOˈҾ఼ህϡ㛑ޚ⹂ 

ഄ⌟䞣催ࠖ䞣⥛Ǆ䳔㽕ᇍҾ఼䖯㸠㓈ᡸǄ

Ẕ偠⬉⾏ᅸأय़ᰃԢⱘǄ݇䯁Ҿ఼ˈ᳈ᤶᮄⱘ 9 V ⬉∴ǄᓔਃҾ఼ˈ㞾ẔПৢˈབᵰ⬉䞣ϡ䎇䮾⚕

Ǆݏय़ᰃԢⱘǄখ㾕㄀ಯゴ㓈ᡸֱأ߭



乘⛁ᯊ䯈˖ ᔧҾ఼Ϣ਼ೈ⦃๗⏽ᑺᑇ㸵ᯊˈ߱ྟ乘⛁ᯊ䯈ᇥѢ 1 䩳Ǆ೼ҹߚ 10­R/h Ўऩԡᯊ䇏

᭄أᏂᇣѢ 20 ­R/h ៪᳈ᇣˈ݊乘⛁ᯊ䯈໻㑺Ўಯߚ䩳Ǆ 

ⓖ⿏˖   Ꮉ԰ 7 䩳ৢˈⳌᔧѢߚ 0.04 mR/hˈ៪᳈ᇣ 

ડᑨᯊ䯈˖      䞣⿟ϡবˈҢ㒜ؐⱘ ࠄ10% 90%䕤ᇘ䞣䰊䎗Ϟछ˄៪ϟ䰡˅⌟ᕫ᠔⫼ⱘᯊ䯈Ў˖ 

䞣⿟ 0̚500­R/h˄0̚5­Sv/h˅̟ 5 s 

䞣⿟ 0̚5mR/hr˄0̚50­Sv/h˅̟ 2 s 

䞣⿟ 0̚50mR/h˄0̚500­Sv/h˅̟ 1.8 s 

䞣⿟ 0̚500mR/h˄0̚5mSv/h˅̟ 1.8 s 

䞣⿟ 0̚5R/h˄0̚50mSv/h˅̟ 1.8 s 

⊼˖೼㛝ࡼഎˈᭈԧⶀ䯈䞣⿟ᑨϡ䍙䖛 5 R/hˈⶀ䯈ᲈ䴆䞣⿟г䰤ᅮ೼ 5 R/hǄ 

㊒ᑺ˖   ೼䇏᭄ⱘ 5%Пݙ 

䇏᭄˖   ⎆᱊ᰒ⼎఼˖ࣙ৿ϡবᷛ㒓ⱘ῵ᢳᴵᔶ೒㸼੠ 2 1/2 ԡ᭄ᄫᰒ⼎Ǆ 

῵ᢳᰒ⼎˖ᴵᔶ೒ࣙ৿ 100 Ͼऩܗˈ䭓 2 1/2 inˈᴵᔶ೒㸼㹿ߚЎ 5 ϾЏ↉ˈ৘᳝ᷛϢ

Ҿ఼䞣⿟ⳌᑨⱘؐǄ 

᭄ᄫᰒ⼎˖ḍ᥂Ҿ఼ⱘ᪡԰䞣⿟ˈ᳝ϔϾ᳝ᬜ 0 ԡⱘ 2 1/2 ᭄ᄫᰒ⼎ǄЎњ⏙Ἦˈ㄀ϔ

Ͼ 1/2 ᰃぎⱑ៪Ā1” ៪Ā0ā̍ ⌟䞣ऩԡԡѢ᭄ᄫᰒ⼎఼ⱘেッǄⳌᑨⱘЬ

᭄гߎ⦄೼ᰒ⼎఼ⱘেッǄ 

ऩԡ˖བ䞣⿟᠔⼎ˈৃ䆒䅵Ў R/h ៪ Sv/hǄⳌᑨⱘЬ᭄гߎ⦄೼ᰒ⼎఼ⱘেッǄ 

         㞾ࡼ⚍҂㚠᱃♃˖ᔧ໘Ѣᯣᱫ⦃๗ᯊˈ㚠᱃♃㞾ࡼᠧᓔǄ 

໪䚼᥻ࠊ˖  ᓔˋ݇ᣝ䪂ˈ⢊ᗕᣝ䪂 

㞾࣪ࡼ⡍⚍˖   㞾ࡼ䞣⿟䕀ᤶ੠㞾ࡼ䇗䳊Ǆ 

⦃๗˖   ⏽ᑺ㣗ೈ˖-40ˉ+1220F (-200ˉ+50ć) 

         Ⳍᇍ⑓ᑺ㣗ೈ˖0ˉ100%ˈ᮴ޱ㒧 

         ഄ৥ᗻ˖ᇣѢ 1% 

ሎᇌ˖    8.5” (l) ×4.5” (w)×8.6” (h)  (21×11.4×21.3 cm) 

䞡䞣˖    ໻㑺 2 lbˈ6 oz˄1.2 kg ˅ 

⬉⑤˖     2 㡖 9 V ⬉∴ˈৃ䖲㓁Ꮉ԰ 200 h 

 

 
ˆখ᭄ᬍবϡݡ䗮ⶹ 
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2.1.3 ֱᣕ⢊ᗕ 



ᔧ 451P ൟᰒ⼎఼Ϟߎ⦄ĀCOāֵᙃ㗠㒜ッ䆒໛≵᳝ડᑨᯊˈᣝϸ⃵ぎḐ䬂Ǆ 

བᵰ᳝䯂乬ᄬ೼Փᕫ 451P ൟᰒ⼎䗮䆃ֵᙃĀCOā̟  

1. ⹂䅸䅵ㅫᴎ䗮䆃᥹ষ㛑໳Ӵ䗕ֵোǄ

2. 451P 䗮䆃থ䗕఼/RCR ᇍ᳝ᬜˈᔧ݊Ẕ⌟ࠄ᥹ᬊ఼䕧ܹッⱘϔϾড৥⬄福㐵ㅐ ໳Ӵ䗕ֵোǆㄮ



㄀ϝゴ

᪡԰⧚䆎

3.1 ҟ㒡 

⊼ᛣ

ᦤ䝦⫼᠋⊼ᛣⱘᰃϡ㛑ϡࡴ䗝ᢽⱘᠧᓔ៪ᢚौ䆹Ҿ఼Ǆ

⬉⾏ᅸ೼Ꮉॖ㒣䖛њࡴय़੠ᆚᇕˈ಴Ў⬉⾏ᅸЁⱘ催

䰏ᡫ⬉䏃ᆍᯧফࠄ⊍㛖੠∵൶ⱘ∵ᶧ䖯㗠ѻ⫳ⓣ⬉⦄䈵Ǆ

⬉⾏ᅸ೼㓈ׂ䖛⿟Ёгϡ㛑ᢚौǄ

451P ൟᰃ೼㛑䞣㣗ೈЎ 20 keV 㟇 2 MeVˈࠖ䞣⥛ҹ R/h˄៪ Sv/h˅Ўऩԡⱘ¤੠ X ᇘ㒓ϟ᷵ℷⱘ

य़⬉⾏ᅸҾ఼Ǆ451Pࡴ ൟᇍ£ᇘ㒓᳝ડᑨԚϡᰃЎ£ᇘ㒓᷵ℷⱘǄ㛑໳⌟ᕫⱘ£㛑䞣䍙䖛 1MeVǄ 

⎆᱊䍙ᡁ᳆ᰒ⼎఼ҹ᭄ᄫ੠῵ᢳᔶᓣᰒ⼎ࠖ䞣⥛ˈৠᯊס๲఼᭄ؐгᰒ⼎೼ࠏᑺⲬϞǄᅗᰃϔϾ䕏

֓ⱘ⬉ᄤ䆒໛ˈ䳔㽕᳝ϔϾ᳝݋䅵ㅫࡳ㛑ⱘᖂ໘⧚఼Փ݊䖤䕀Ǆᅗৃ೼㹿⿄԰ಯᓣⱘ໮䏃Ꮉ԰[䕀ᤶ]ᮍᓣ

ϟথ᣹԰⫼Ǆ䖭⾡ᮍᓣ䞛⫼ಯϾᑩᵓҹ䗖ᑨᰒ⼎఼ⱘ 128 Ͼ㽕ӊǄ 

ᖂ໘⧚఼ᠻ㸠᭄᥂ⱘ䞛䲚ǃᑇഛ੠Ϣᄬټⱘ᷵ޚ಴᭄ⳌЬǃᬍব䞣⿟੠Ẕᶹ⬉∴ㄝࡳ㛑ˈ໪ࡴ偅ࡼ

LCDǄ೼䅵ㅫ䰊↉ˈᅗ໘ѢԢ㛑㗫ⱘĀⴵ⳴ā⢊ᗕҹֱᄬ⬉∴ⱘ㛑䞣Ǆᖂ໘⧚఼ҢϔϾৃ᪺䰸ⱘ⬉ᄤᄬ

఼ټ EEPROM Ё䇏পᄬֵټᙃ ᑊ̍ᇚ݊ᑨ⫼Ѣ⿟ᑣЁ⫼ᴹ᷵ޚ੠ᰒ⼎ऩԡǄᔧҾ఼໘Ѣ݇䯁⢊ᗕ៪ᔧ⬉

∴㹿ᣓ䍄ᯊ EEPROM ҡ㛑ᄬټ᭄᥂Ǆ᭄᥂㛑䗮䖛 RS-232 ッষ䖯ܹ EEPROMǄ 

⬉⾏ᅸⱘ䲚ড়⬉य़໻㑺Ў 105 Vˈᴹ㞾 5 㡖䫖⬉∴ǄҾ఼ⱘ᠔᳝ݙ䚼㛑⑤⬅ 9V ⬉∴կ㒭Ǆ 

᭄ᄫ੠ᴵᔶ೒ᰒ⼎䇏পⳈ᥹Ǆᴵᔶ೒ᰒ⼎ⱘ᳈ᮄ਼ᳳ೼ϟ㸼Ё߫ߎǄ᭄ᄫᰒ⼎ⱘ᳈ᮄᯊ䯈䯈䱨Ўϔ

⾦䩳ˈ᥹䖥Ѣᔧࠡᴵᔶ೒ⱘ᳈ᮄǄᴵᔶ೒੠᭄ᄫ䗮ᐌᰒ⼎ϡৠⱘ䇏᭄ˈ಴Ўᴵᔶ೒ⱘ᳈ᮄ↨᭄ᄫⱘᖿǄ

ᔧ䇏᭄ᖿ䗳ব࣪ᯊ㾖ⳟᴵᔶ೒↨䕗ᮍ֓ˈ䇏পব࣪᜶៪䴭ℶⱘ䇏᭄ᯊ߭ⳟ᭄ᄫᰒ⼎Ǆ

ᴵᔶ೒ᰒ⼎ᰃ᭄ᄫⱘਜ⦄ˈᰃ㹿خ៤㒓ᗻ῵ᢳ䅵ᴹᰒ⼎Ǆ೼ℸ᠟ݠЁᅗгৃҹ㹿ⳟ԰ᰃ῵ᢳᰒ⼎Ǆ
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ᴵᔶ೒ᰒ⼎᳈ᮄ਼ᳳ 





4.4 ᳈ᤶ⬉∴ 

ᔧᰒ⼎ሣϞߎ⦄Ԣ⬉䞣ֵᙃᯊҾ఼䖬ৃҹᎹ԰໻㑺 6 hǄЎֱ䆕Ҿ఼ᣝ㽕∖䖤㸠ˈᓎ䆂೼ߎ⦄Ԣ⬉䞣

ֵᙃৢⱘ 4 h Пݙ᳈ᤶ⬉∴Ǆϔഫ⬉∴ৃկҾ఼䖤㸠໻㑺 100 hˈབᵰ೼᳈ᤶ⬉∴ᳳ䯈Ҿ఼ᖙ乏ֱᣕᎹ԰

⢊ᗕˈ↣⃵ܕ䆌᳈ᤶϔഫ⬉∴Ǆৃҹ᳈ᤶ៤᱂䗮ⱘ⬉∴៪⺅ᗻ⬉∴Ǆ

9 V ⬉∴೼Ҿ఼ⱘৢ䴶ˈौϟ⬉∴ϞⱘⲪᄤৢˈ᳈ᤶᕜᆍᯧǄ 

⊼ᛣ

᳈ᤶ⬉∴ᯊ⹂ֱ⬉∴ᵕᗻ᮴䇃Ǆ

4-2



 
4.5 催य़⬉∴ᵓⱘ᳈ᤶ 

 
䖭Ͼᘏ៤ࣙᣀ⬉⾏ᅸأय़⬉∴Ǆ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




